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Gesetzliche Forderungen

Gesetzlich geregelte, aber optionale
Forderungen

International: HACCP, etc.
EU: INVEKOS, VO
178/2002, Cross
compliance, etc.
Bund/Lander: GAK, EPLR,
etc.

I7

International: EN ISO 9001/ 14001,
FAO AOS, etc.

EU: EMAS (EG Oko-Audit), etc.
Bund/Lander: Diverse Label (z.B. HQZ,
Geprifte Qualitat — Bayern)

Forderungen des
Marktes

International: , EAN UCC,
IFS, EDI, etc.

EU: EUREP GAP, EAN
128, etc.

Bund/Lander : QS, CCG,
Food Plus, etc.

<

N4

Datenaustauschformat (z.B. AgroXML )

V4













6 reihige Anlage
7336m 3 (11|14 |10 | 9 |12 | 1
Ablage 7 cm
64.19m 4 7 2 (13 | 6 8 )
Wege 2,50 m 4] Wdh.
5502m 9 |5 (8 (102 (4 |11
Wege 2,50 m
4585m 13|13 |12 | 7 1 |14 | 6
Wege 2,50 m 3| wdh.
E
§ 3668 m 11 | 6 | 1 4 (3 |10 | 7
i | [Wege 2,50 m
2751 m 13 (12 | 8 2 5 |9
Wege 2,50 m i P
mun (27 |9 |4 |5 (123
| Wege 2,50 m
F
Wm{ 21 (10 (2 |6 |11 |13 8
2,50m Wege 2,50 m 1/ Wdh.
1,50m 21,00 m (42 Reihen) 1,5qr
Gesamtbreite = 24,00 m ’
= 48 Reihen

' Bc.nbcitun(lﬁnchlun(l






















pot



















® =

W3

r = h otan((®=2) a ¥180)

A = Yumr?

























Anbauer

EUF-Analyse

Rhizoctonia-
Monitoring

wird beprobt

Zuckerr benschlag

wird nach-/
r ckverfolgt

Schlag-
dokumentation

Miete

wird gerodet

werden geliefert

wird beladen

Fuhre

wird
transportiert

Qualit tsdaten




Analyse-
ergebnis

Anbauer

‘/ Adresse
Koordi- Rhizoctonia- .

L Geometrie
naten Monitoring

wird erfasst
FieldSpec

Probe-Nr. EUF-Analyse

wird beprobt wird beladen

Miete Fuhre

Geometrie
wird gerodet

Zuckerr benschlag Qualit ts-

zahl

wird nach-/
r ckverfolgt

Garantie-
menge

Reinste
R ben
Qualit tsdaten
Gesamt-
abzug

Ausbeute

werden geliefert

Bereinigter’
Zucker

bodenbe-
arbeitung,

Saatbett
Schlag-

dokumentation

Be-

dingungen
Qualit ts-
zahl

Pflanzen-
schutz

Polari-
sation







SchlaglD = 27465605







Qualitat



















R 750
HVlgi =
Gitel son et al: R 700

R750 %
R700 %
_ NIRj RED
NDVI = NIR + RED
NIR %
RED %
_ R 827; R668
HNDVI = R 827+ R 668
R827 %

R 668 %




R 800; R 670

OVl = =800+ R 670+ 016

R 800 %
R670 %

R 545 %
R752 %
f cm?

5@52
CAl modif ied = (R 545+ R 7520° 0 (752 545); (R+ b

R545

R 545 %
R752 %




GVIS Band 55
GVIS Band 42

AVIS Band 48
AVIS Band 41

QB Band4 %
QB Band3 %

OSA\VIAV|S =

%
%

%
%

GVIS Band 55

Vlgvis =

GVIS Band 42

VI _ AVIS Band 48
AVIS T AVIS Band 41
N P QB Band 4
Quick Bird — QB Band 3

AVIS Band 55; AVIS Band 37
AVIS Band 55+ AVIS Band 37+ 0;16




AVISBand55 %
AVISBand37 %

GVISBand 67j GVIS Band 35
GVIS Band 67+ GVIS Band 35+ 0;16

OSAVIG\”S =

GVISBand 67 %
GVISBand35 %




Collecting Date

~

FieldSpec Pro

easure spec:
reflectance

Spectral signiture

Specific OSAVI
value for healthy/
diseased beets

identify
OSAVI_min

~

AVIS/GVIS Scene

OSAVI image

OSAVI clip

Clip * Image

OSAVI biotic




OSAVI biotic

OSAVI biotic

OSAVI biotic

OSAVI biotic

\

_/

\

/

OSAVI multi

DGPS
Fielddata

Multitemporal
result







N Y N YT

Boden- 4 Pflanzen- ) Qualitats-
probe Dingung Aussaat Krankheiten)) Emnte >Abfuhr >> Daten >

GIS gestutztes, anwenderfreundliches, umfassendes,
datenintegrierendes und schlagspezifisches FIS
SuMIS






















Langer Bahnacker
(Rainer Schukraft)
















Luzemne
Streu-
obst
Boden
Siedlung
Karotten .

Griniand Johannis-

runian beeren

Senf

Zucker-
rabe

Mais

Raps

Wald




[ | Boden [ Karotten [ ] crinland || streuobst [ zuckerribe [l waid
E Luzeme - Johannisbeere - Mais E Raps E Siedlung E Senf



















OSAVI

0.9

—&— Ohne
—a— Inokuliert

0612

0618

0625

0702

0709

0716

0723 0806

Messdatum

0813

0820

0827

0903

0910 0917




Spektrale Reflexion [%]

70

18. Juni: OSAVI = 0,600

60 +— 25. Juni: OSAVI = 0.676

s0+— inokul. Parzellen (25. Juni) e WM
407 inokul. Parzellen (18. Juni) /M\WM
30 \[/

20 //

10

450 500 600

650 700 750 800 850 900 950 1000 1050

Wellenl nge [nm]




OSAVI

—#— Ohne
—o— Inokuliert|
0.0 e

0612 0618 0625 0702 0709 0716 0723 0806 0813 0820 0827 0903 0910 0917

Messdatum
















5 Legende

:] Zuckerr benschl g
- Zuckerr benschl ge 2003

Mafstab 1 : 5.000
© SuMIS

_




Legende
*  Proben_180602
°  Proben_141002
°  Proben_150702
- Schl ge_141002
[ | schi ge_150702

- Schl ge_180602

MaRstab 1 : 5.000
© SuMIS




N Legende
N l:l Zuckerr benschl ge 2002
A

ENTSTEHUNG

[ ooen
[ [rI——
[ veritounostaen

Mafstab 1 : 5.000
© SuMIS

N1 Legende
N I:l Zuckerr benschl ge 2002
A

BODENART
- Lehmiger Sand
- ‘Sandiger Lehm
l:l Lehm
- Lehiger Ton
mn

Ton

MaRstab 1 : 5.000
© SuMIS

”
%\j




PE

N1 Legende
” l:l Zuckerr benschl ge 2002
A

ZUSTANDSSTUFEN

o

Mafstab 1 : 5.000
© SuMIS

3
5

B

\
L
;




U u U " Legende
A\ l:l Zuckerr benschl ge 2002

Humusmenge LN [kg/m?]

bis 9,900
I:l 9,901 17,600
- 17,601 23,500
- ab 23,501

T
7~ L

JARs R

‘ Mafstab 1 : 5.000
| © SuMIS




Legende

NDVI
Max: 1,0

Min: 0

MaRstab 1 : 5.000
© SuMIS




Legende

ATKIS FI chen
OBJEKTART

- Ackerland

- Bahnhofsanlage

- Bergbaubetrieb

- Binnensee Stausee Teich
- FI che best. funkt. Pr gung
- FlI che gem. Nutzung
I Friedhof

- Gartenland

B ceholz

l:l Gr nanlage

- Gr nland

- Industrie & Gewerbefl che
- KI ranlage KI rwerk
- Platz (Rastplatz Parkplatz)
- Sonderkultur

- Sportanlage

- Umspannwerk

- Vegetationslose FI che
- Wald Forst

l:l Wasserwerk

I wohnbaufi che

MaRstab 1 : 5.000
© SuMIS







8
0w x 6 =2




Legende

°  Flurst cknummer

l:l Flurst ck

MaRstab 1 : 5.000
© SuMIS







IR
e —]
-J=

S Y-aWw
A ’
h— = <<

A
I —]

= > "]
7 QQQA' 7

2 h— aQ,

LR
—— /—
=

= Ny
jﬁv
2 fu— 7

LY
—— —

)
=\ o
T _
— 4 <







Y
— /—3
gy i =
— /—3 _ i q
QQA v
- % ;
7 ‘Q\Qn v ’ ‘7 - _
agc> aQ)" —
S
—— p=— i ——}
a g N -
Q -
QQA v
- Qg
7 = N\ o" g 5‘7
=

o

2






















@ Computergestuitzte
Anbaudatenverwaltung

& Informationsgewinn

@ Erfullung der gesetzlichen
Nachweispflichten

@ Dokumentation

@ Zeitersparnis

B Anbauer
@ Experten des Konzerns

0.00

1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50
Gewichteter Durchschnitt (Skala von 0 bis 4)

4.00







@ Bodenprobenahme

@ Diingung

@ Aussaat

@ Pflanzenschutz

@ Krankheitsmonitoring

@ Ernte

@ Abfuhr

@ Ermittlung, Verarbeitung
der Qualititsdaten

B Anbauer
@ Experten des Konzerns

0.00

0.50

1.00

1.50 2.00 2.50
Gew ichteter Durchschnitt (Skala von 0 bis 4)

3.00 3.50 4.00







@ Computergestitzte
Anbaudatenverwaltung

@ Informationsgewinn

@ Erfullung der gesetzlichen
Nachweispflichten

@ Dokumentation

@ Zeitersparnis

B Anbauer
@ Experten des Konzerns

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50
Gewichteter Durchschnitt (Skala von 0 bis 4)

4.00







Integrierte
GIS Funk-
tionalitat

Internet-
anbindung

Integrierte
Doku-
mentation

Kopplung
an GPS

Integrierte
Geo-
datenbank

Integrierte
Navigation































































































































I T T T T T T T T T A v o A A A O O R A A




L T T T T T T T A A O O S A

LI T T T A I A O A




L T T T e T T T A I O A O O R A

L T T T T e T T T T A A A I O O S A




L T T T e T A I A O B S B A




I T T T T T T T T T T T T T T T T O A O A O R A A O I O A

I T T T I I A I A O A




LI T T T A I A O A

I T T T T T e T T T T T T T A o O A A A O O R A A
















L T T e T T T I A O O O B R B




L T T T e T T A O O O O R R




L T T T T T T T T T T T A o O O A O O R B




I T T T A

I T T A A




I T T T T T I I A I A A

L T T e T T T I A O O O B R B

L T T T T A I O O O B R B A

I T T T T e T e T T T T T T T A A O A A A O I R A







LI T T T A I A O A




I T T T T T T A I A A

L T T T T T T T T A A I B A A




LI T T T A O A




L T T T A A O O O B R B




LI T T T A O A




I T T T T T T A

L T T T T e T T T T T A o A O A O I R R A







L T T T T T T T T T T T T T A I o A O A O O R A




LI T T T I T A I A O A

I T T T e T T T T T T T T A o O A A A I B R A




LI T T A A

I T T T T A I A A




I T T T I T A A O A

L T T T T T T T T T T T A o O O A O O R B




L T T T e T e T T T T T A I o A A A O O R A




I T T T I T A A O A

L T T T T T T T T T T T A o O O A O O R B







I T T T e T T e U T T T T A v O A A A O B R A A




I T T T I T A A O A

L T T T T T T T T T T T A o O O A O O R B




L T T T T A I O O O B R B A







LI T T T I T A I A O A

I T T T e T T T T T T T T A o O A A A I B R A




L T T T T A I O O O B R B A




I T T T T T T A I A A

I T T T T T T T T T T A A A I O R A

I T T T T A A

L T T T T e T T T T A A A I O O S A




I T T T T T A

(I T I O O O B R B










I T T T T A I A A

(I T T O O O B R B

trrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrni

I T T T T A I A A













(I T T O O O B R B

I T T T T T T T T T T T A A A O R O A O I O A A

I T T T T I T T I A I A A




I T T I T T A A A




I T T T T T T T T T T T T T T T T A A O A R A I B R A



















SZ GIS: Zuckerr benschl ge in Gemmingen (2003)

0 220 440 380 1,320 1,760

Meters  Maf3stab: 1:17.000

Dipl. Geograph Rainer Laudien

Institut f r landwirtschaftliche Betriebslehre

Fachgebiet: Agrarinformatik und Unternehmensf hrung (410A)
Universit t Hohenheim

Name, VOrname: .........ccceeveeeecueeiienennes ANDAUETNUMMET : ..o

Name Schlag 1: ........ccooeeiieieiciinnnne Name Schlag 7: ....ccocooovvvviiiiiiiicee

Name Schlag 2: .........cccceeviiieniiiieee Name Schlag 8: .......cccceiiiiiiiiiiciiiie

Name Schlag 3: Name Schlag 9:

Name Schlag 4: Name Schlag 10: .

Name Schlag 5: .......cceceeevvvenicienee. Name Schlag 11: oo

Name Schlag 6: ..........cccccecvcevvcieeeee. Name Schlag 12: ..o






















	Titelseite
	Gliederungsübersicht
	Inhaltsverzeichnis
	Abbildungsverzeichnis
	Tabellenverzeichnis
	Abkürzungsverzeichnis
	Einführung
	Problemstellung
	Zielsetzung
	Vorgehensweise

	Grundlagen
	Informationssysteme und Datenquellen
	Führungsinformationssysteme
	Geographische Informationssysteme (GIS)
	Fernerkundung
	Multispektrale Fernerkundung
	Hyperspektrale Fernerkundung
	Spektrale Reflexion
	Physikalisches Prinzip
	Reflexionseigenschaften von Pflanzen

	Global Positioning System (GPS)

	Systemintegration

	Produktion, Verarbeitung und Vermarktung von Zuckerrüben
	Prozess-/Wertschöpfungskette Zuckerrübe
	Biotische Stressfaktoren (Beispiel: Rhizoctonia solani)

	Stand der Forschung
	Zuckerrübenanbau
	Geographische Informationssysteme in der Zuckerwirtschaft
	Fernerkundung in der Zuckerwirtschaft
	Supply Chain Management


	Material und Methoden
	Untersuchungsgebiete mit Betriebs- und Produktionsstrukturen
	Gemmingen
	Plattling
	Versuchsstandort Makofen
	Versuchsstandort Lahhof


	Betriebliche Datenbestände
	Alphanumerische Sachdaten
	Geometriedaten der Zuckerrübenschläge

	Externe Datenbestände
	ATKIS Daten
	Katasterdaten
	Bodendaten
	GPS-Daten
	EUF-Daten
	Multispektrale Satellitendaten
	Hyperspektrale Daten
	Feldspektroradiometer (FieldSpec Handheld) und Messapparatur
	Ground-operated Visible/Near-Infrared Imaging Spectrometer (GVIS)
	Airborne Visible and Near Infrared Imaging Spectrometer (AVIS)


	Relationale Geodatenbank
	Semantisches Datenmodell
	Entity-Relationship-Modell
	Kopplung an SuMIS

	Funktionalitäten
	Schlagspezifische Module
	Schlagdigitalisierung
	Schlagdokumentation
	Schlaginformation
	Logistik, Transport, Schlagspezifische Zuckerrübenqualitäten

	Landnutzungsklassifikation
	Pixelorientierte Klassifikation
	Objektorientierte Klassifikation

	Erkennung von Zuckerrübenstressfaktoren
	Vegetationsindizes
	Hyperspektralanalyse



	Konzeption und Entwicklung von SuMIS
	Gesamtkonzept
	Selbst erstellte Funktionalitäten
	Schlagdigitalisierung
	Schlagdokumentation
	Dateneingabefunktion
	Datenausgabe- und Informationsfunktion

	Logistik, Transport, Schlagspezifische Rübenqualitäten (LTQ)

	Ausgewählte ergänzende Funktionalitäten
	Landnutzungsklassifikation
	Pixelorientierte Landnutzungsklassifikation
	Objektorientierte Landnutzungsklassifikation
	Vergleich der Klassifikationsergebnisse

	Erkennung von Zuckerrübenstressfaktoren
	Webgestützte Spektralbibliothek
	Regionalisierung


	Potentiale für weitere Funktionalitäten

	Fallbeispielhafte Anwendung
	SuMIS im Untersuchungsgebiet Gemmingen
	Multitemporale hyperspektrale Analyse im Untersuchungsgebiet Plattling

	Akzeptanzüberlegung
	Wirtschaftliche Einflussfaktoren
	Interne Nutzenaspekte
	Externe Nutzenaspekte
	Prozessorientierte Nutzenaspekte
	Kostenaspekte

	Sonstige, nicht wirtschaftliche Einflussfaktoren
	Perspektiven für eine breite, konzernweite Umsetzung

	Diskussion und Schlussfolgerungen
	Zusammenfassung/ Summary
	Literaturverzeichnis
	Anhang
	GIS
	SuMIS Schlagdaten (Mainframe)
	SuMIS Schlageingabe
	SuMIS Grunddaten
	Erweiterte SuMIS Grunddaten
	Formular zur Bodenuntersuchung
	Formular zur mineralischen Düngung
	Formular zur organischen Düngung
	Formular zur Vor- und Zwischenfurcht
	Formular zur Grundbodenbearbeitung
	Formular zum Saatbett
	Formular zur Aussaat
	Formular zur Ernte
	Formular zur Lieferung

	SuMIS Schlagausgabe
	SuMIS Schlagdokumentationsbogen
	SuMIS-Pocket LTQ

	Fernerkundung
	Ausschnitt aus einer FieldSpec Reflexionsdatei
	FieldSpec-Messbedingungen
	Satellitenkarten für die Anbauer der Untersuchungsregion Gemmingen
	GVIS- und AVIS-Kanäle
	Zusätzliche Daten zu dem Parzellenversuch Makofen

	Anhang-DVD


